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Nahtlose Prazisionsstahlrohre fur Druckleitungen in der Hydraulik und Pneumatik
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Mannesmann Precision Tubes Gruppe

Als ein fihrender europaischer Hersteller
von kaltgezogenen nahtlosen und
geschweiBten Prazisionsstahlrohren
bietet Ihnen die Mannesmann Precision
Tubes Gruppe ein breites Lieferprogramm
sowie umfangreiche Leistungen in Bera-

Allgemeines

HPL-Rohre sind nahtlose kaltgefertigte
Préazisionsstahlrohre. Sie werden vor-
wiegend in hydraulisch oder pneuma-
tisch betriebenen Anlagen als Leitungen
eingesetzt. Der Zusammenbau erfolgt
durch |6sbare oder unlésbare Verbin-
dungen. Im Betrieb hydraulischer Anlagen
treten unter Betriebsbedingungen Ande-
rungen von Geschwindigkeit und Druck
des strémenden Mediums auf. Durch die
Geschwindigkeitsdnderungen entstehen
DruckstdBe, die sich dem Innendruck
Uberlagern. Die Rohrleitung ist in der
Regel schwellend beansprucht. Fur die
Auslegung ist die Beanspruchung unter
Betriebsbedingungen zu bericksichtigen.
Abmessungen und Anforderungen sind
in dieser Druckschrift auf die EN 10305-4
»,Nahtlose kaltgezogene Rohre fir
Hydraulik- und Pneumatik-Druck-
leitungen” abgestimmt.

tung, Vertrieb und Service mit viel Raum
flr intelligente Losungen.
Synergieeffekte innerhalb der Salzgitter
Gruppe sichern eine herausragende
Leistungsfahigkeit. Ein nach ISO 9001,
IATF 16949 und ISO 14001 zertifiziertes,

|

@ Hauptsitz
O Vertrieb
@ Produktionsstandorte

Abmessungen

Die Abmessungsauswahl der Tabelle 1
wurde in Anlehnung an die EN 10305-4
»Nahtlose kaltgezogene Rohre fir Hy-
draulik- und Pneumatik-Druckleitungen®
und die DIN 2445-2 ,Nahtlose Stahlrohre
fur schwellende Beanspruchungen —
Prazisionsstahlrohre flr hydraulische
Anlagen 100-500 bar“ vorgenommen und
bertcksichtigt dartiber hinaus die bisher
eingeflhrten Dimensionen in der Hydrau-
lik und Pneumatik. Bei Neukonstruktionen
wird empfohlen, auf die grau unterlegten
genormten Abmessungen der Tabelle 1
zurlickzugreifen (DIN 2445).

HPL-Rohre —

Hydraulik-Pneumatik-Leitungsrohre

integriertes Qualitdtsmanagementsystem
gewabhrleistet einen gleich bleibend hohen
Qualitatsstandard vom Vormaterial ent-
lang der gesamten Prozesskette bis hin
zum versandfertigen Prazisrohr.

Deutschland

GrenzabmaBe

e Fir den AuBendurchmesser und den
Innendurchmesser gilt die Tabelle 1.

e Fir die Geradheit gilt die EN 10305-4.

e Werden Rohre nach AuBendurchmesser
und Innendurchmesser bestellt, betréagt
die Exzentrizitdt max 7,5 %.

e Es werden Léangen von 6.000 mm
-0/+10 mm geliefert. Restlangen bis
4.000 mm werden separat geblindelt.

Stahlsorten

HPL-Rohre gemaB EN 10305-4 werden
in den Stahlsorten E 235 oder E 355 ge-
liefert.

Lieferzustand
Die Rohre sind gemaB EN 10305-4 unter
Schutzgas normalgegliht (+N).



Lieferprogramm

MaBe, Toleranzen und Durchflussquerschnitt HPL-Rohre

Tabelle 1: Lieferprogramm, MaBe, Toleranzen und Durchflussquerschnitt

AuBendurch- Toleranzen Innendurch- Toleranzen Wanddicke Durchfluss- AuBendurch- Toleranzen Innendurch- Toleranzen Wanddicke Durchfluss-
messer messer querschnitt messer messer querschnitt
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
4 +/-0,08 2,4 +/-0,15 0,80 0,045 16 +/-0,08 14,0 +/-0,08 1,00 1,539
4 +/-0,08 2,0 +/-0,15 1,00 0,031 16 +/-0,08 13,0 +/-0,08 1,50 1,327
16 +/-0,08 12,0 +/-0,15 2,00 1,131
5 +/-0,08 35 +/-0,15 0,75 0,096 16 +/-0,08 11,0 +/-0,15 2,50 0,950
5 +/-0,08 3,0 +/-0,15 1,00 0,071 16 +/-0,08 10,0 +/-0,15 3,00 0,785
16 +/-0,08 9,0 +/-0,15 3,50 0,636
6 +/-0,08 4,0 +/-0,12 1,00 0,126
6 +/-0,08 3,0 +/-0,15 1,50 0,071 18 +/-0,08 16,0 +/-0,08 1,00 2,011
6 +/-0,08 2,0 +/-0,15 2,00 0,031 18 +/-0,08 15,0 +/-0,08 1,50 1,767
18 +/-0,08 14,0 +/-0,08 2,00 1,539
8 +/-0,08 6,0 +/-0,10 1,00 0,283 18 +/-0,08 13,0 +/-0,15 2,50 1,327
8 +/-0,08 5,0 +/-0,10 1,50 0,196 18 +/-0,08 12,0 +/-0,15 3,00 1,131
8 +/-0,08 4,0 +/-0,15 2,00 0,126
8 +/-0,08 3,0 +/-0,15 2,50 0,071 20 +/-0,08 17,0 +/-0,08 1,50 2,270
20 +/-0,08 16,0 +/-0,08 2,00 2,011
10 +/-0,08 8,0 +/-0,08 1,00 0,503 20 +/-0,08 15,0 +/-0,15 2,50 1,767
10 +/-0,08 7,0 +/-0,12 1,50 0,385 20 +/-0,08 14,0 +/-0,15 3,00 1,539
10 +/-0,08 6,0 +/-0,15 2,00 0,283 20 +/-0,08 13,0 +/-0,15 3,50 1,327
10 +/-0,08 5,0 +/-0,15 2,50 0,196 20 +/-0,08 12,0 +/-0,15 4,00 1,131
20 +/-0,08 11,0 +/-0,15 4,50 0,950
12 +/-0,08 10,0 +/-0,08 1,00 0,785
12 +/-0,08 9,0 +/-0,10 1,50 0,636 22 +/-0,08 20,0 +/-0,08 1,00 3,142
12 +/-0,08 8,0 +/-0,12 2,00 0,503 22 +/-0,08 19,0 +/-0,08 1,50 2,835
12 +/-0,08 7,0 +/-0,15 2,50 0,385 22 +/-0,08 18,0 +/-0,08 2,00 2,545
22 +/-0,08 17,0 +/-0,08 2,50 2,270
14 +/-0,08 12,0 +/-0,08 1,00 1,131 22 +/-0,08 16,0 +/-0,15 3,00 2,011
14 +/-0,08 11,0 +/-0,08 1,50 0,950 22 +/-0,08 15,0 +/-0,15 3,50 1,767
14 +/-0,08 10,0 +/-0,10 2,00 0,785 22 +/-0,08 14,0 +/-0,15 4,00 1,539
14 +/-0,08 9,0 +/-0,12 2,50 0,636
25 +/-0,08 22,0 +/-0,08 1,50 3,801
15 +/-0,08 13,0 +/-0,08 1,00 1,327 25 +/-0,08 21,0 +/-0,08 2,00 3,464
15 +/-0,08 12,0 +/-0,08 1,50 1,131 25 +/-0,08 20,0 +/-0,08 2,50 3,112
15 +/-0,08 11,0 +/-0,10 2,00 0,950 25 +/-0,08 19,0 +/-0,15 3,00 2,835
15 +/-0,08 10,0 +/-0,12 2,50 0,785 25 +/-0,08 18,0 +/-0,15 3,50 2,545
15 +/-0,08 9,0 +/-0,15 3,00 0,636 25 +/-0,08 17,0 +/-0,15 4,00 2,270
25 +/-0,08 16,0 +/-0,15 4,50 2,011

Standardabmessungen nach DIN 2445-2.

Weitere Abmessungen auf Anfrage



Lieferprogramm

MaBe, Toleranzen und Durchflussquerschnitt HPL-Rohre

AuBendurch- Toleranzen Innendurch- Toleranzen Wanddicke Durchfluss- AuBendurch- Toleranzen Innendurch- Toleranzen Wanddicke Durchfluss-
messer messer querschnitt messer messer querschnitt
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
25 +/-0,08 14,0 +/-0,15 5,50 1,539 42 +/-0,20 38,0 +/-0,20 2,00 11,341
25 +/-0,08 13,0 +/-0,15 6,00 1,327 42 +/-0,20 36,0 +/-0,20 3,00 10,179

42 +/-0,20 34,0 +/-0,20 4,00 9,079
28 +/-0,08 25,0 +/-0,08 1,50 4,909 42 +/-0,20 32,0 +/-0,20 5,00 8,042
28 +/-0,08 24,0 +/-0,08 2,00 4,524 42 +/-0,20 30,0 +/-0,20 6,00 7,069
28 +/-0,08 23,0 +/-0,08 2,50 4,155 42 +/-0,20 26,0 +/-0,20 8,00 5,309
28 +/-0,08 22,0 +/-0,15 3,00 3,801
28 +/-0,08 21,0 +/-0,15 3,50 3,464 50 +/-0,20 42,0 +/-0,20 4,00 13,854
28 +/-0,08 20,0 +/-0,15 4,00 3,112 50 +/-0,20 40,0 +/-0,20 5,00 12,566
28 +/-0,08 18,0 +/-0,15 5,00 2,545 50 +/-0,20 38,0 +/-0,20 6,00 11,341

50 +/-0,20 36,0 +/-0,20 7,00 10,179
30 +/-0,08 26,0 +/-0,08 2,00 5,309 50 +/-0,20 34,0 +/-0,20 8,00 9,079
30 +/-0,08 25,0 +/-0,08 2,50 4,909 50 +/-0,20 32,0 +/-0,20 9,00 8,042
30 +/-0,08 24,0 +/-0,15 3,00 4,524 50 +/-0,20 30,0 +/-0,20 10,00 7,069
30 +/-0,08 22,0 +/-0,15 4,00 3,801 50 +/-0,20 28,0 +/-0,20 11,00 6,158
30 +/-0,08 20,0 +/-0,15 5,00 3,112 50 +/-0,20 24,0 +/-0,20 13,00 4,524
30 +/-0,08 18,0 +/-0,15 6,00 2,545

55 +/-0,25 47,0 +/-0,25 4,00 17,349
35 +/-0,15 31,0 +/-0,15 2,00 7,548 55 +/-0,25 43,0 +/-0,25 6,00 14,522
35 +/-0,15 30,0 +/-0,15 2,50 7,069 55 +/-0,25 39,0 +/-0,25 8,00 11,946
35 +/-0,15 29,0 +/-0,15 3,00 6,605 55 +/-0,25 35,0 +/-0,25 10,00 9,621
35 +/-0,15 28,0 +/-0,15 3,50 6,158
35 +/-0,15 27,0 +/-0,15 4,00 5,726 60 +/-0,25 50,0 +/-0,25 5,00 19,635
35 +/-0,15 25,0 +/-0,15 5,00 4,909 60 +/-0,25 44,0 +/-0,25 8,00 15,205
35 +/-0,15 23,0 +/-0,15 6,00 4,155 60 +/-0,25 40,0 +/-0,25 10,00 12,566

60 +/-0,25 35,0 +/-0,25 12,50 9,621
38 +/-0,15 33,0 +/-0,15 2,50 8,553
38 +/-0,15 32,0 +/-0,15 3,00 8,042 70 +/-0,30 60,0 +/-0,30 5,00 28,274
38 +/-0,15 30,0 +/-0,15 4,00 7,069 70 +/-0,30 54,0 +/-0,30 8,00 22,902
38 +/-0,15 28,0 +/-0,15 5,00 6,158 70 +/-0,30 50,0 +/-0,30 10,00 19,635
38 +/-0,15 27,0 +/-0,15 5,50 5,726 70 +/-0,30 45,0 +/-0,30 12,50 15,904
38 +/-0,15 26,0 +/-0,15 6,00 5,309
38 +/-0,15 24,0 +/-0,15 7,00 4,524 80 +/-0,35 68,0 +/-0,35 6,00 36,317
38 +/-0,15 22,0 +/-0,15 8,00 3,801 80 +/-0,35 64,0 +/-0,35 8,00 32,170
38 +/-0,15 18,0 +/-0,15 10,00 2,545 80 +/-0,35 60,0 +/-0,35 10,00 28,274

80 +/-0,35 55,0 +/-0,35 12,50 23,758

Standardabmessungen nach DIN 2445-2.

Weitere Abmessungen auf Anfrage



Auslegung
der Wanddicke
Berechnung der Wanddicke
FUr die Berechnung der Wanddicke von DIN 2413 Teil 1 Abschnitt 4.2.3 entnom-
Stahlrohren gegen Innendruck gilt die men werden. Eine Auswahl von Rohrab-
DIN 2413 Teil 1. Werkstoffkennwerte fir messungen fur die Auslegungsdriicke p,
schwellende Beanspruchung von naht- von 100 bis 500 bar enthélt die DIN 2445
losen Prazisionsstahlrohren kdnnen der Blatt 2. Da bei hydraulischen Anlagen
Tabelle 2: MaBe, Lastfall A fiir Schwingbreite p_ £60 bar
Rohr-AuBen- resultierende Wanddicke bei gegebenem Betriebsdruck p,
durchmesser
A 100 bar 160 bar 250 bar 315 bar 400 bar 500 bar
ps + 60 mm mm mm mm mm mm mm
Ps 4 0,8 1,00 - - = -
ps- 60 6 1,0 1,00 1,00 1,00 1,50 1,50
1,0 1,00 1,50 1,50 1,50 2,00
10 1,0 1,00 1,50 1,50 2,00 2,50
>t 12 1,0 1,50 2,00 2,00 2,50 2,50
15 1,5 1,50 2,00 - - -
16 1,5 1,50 2,00 3,00 3,00 3,50
18 1,5 2,00 2,50 - - -
20 1,5 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
22 1,5 2,00 3,00 - - -
25 2,0 2,50 3,00 3,50 4,50 6,00
28 2,0 2,50 3,50 - - -
30 2,0 3,00 4,00 5,00 5,00 6,00
35 2,0 3,00 - - - -
38 3,0 4,00 5,00 5,50 7,00 8,00
42 3,0 4,00 - - - -
50 4,0 5,00 6,00 8,00 9,00 10,00

Vorgenannte Werte beziehen sich auf die Berechnung von geraden Rohren. Bei gebogenen Rohren muss im
Bedarfsfall eine Berechnung nach DIN 2413-Teil 2, Ausgabe Juni 2011, erfolgen.



Auslegung
der Wanddicke
mit dem Auftreten von DruckstéBen zu zu DIN 2445 enthalten entsprechende
rechnen ist, muss die Berechnung der Rechenanleitungen fur die Ermittlung der
Rohre gegen Zeitschwingbruch bezie- Wanddicken.
hungsweise Dauerbruch durchgeflihrt
werden. DIN 2413 Teil 1 und Beiblatt 1
Tabelle 3: MaBe, Lastfall B fiir Schwingbreite 0 bis p_ +60 bar
Rohr-AuBen- resultierende Wanddicke bei gegebenem Betriebsdruck p,
durchmesser
100 bar 160 bar 250 bar 315 bar 400 bar 500 bar A
mm mm mm mm mm mm mm ps + 60
0,8 1,00 - - - - Ps
1,0 1,00 1,00 1,00 1,50 2,00
1,0 1,00 1,50 1,50 2,00 2,50
10 1,0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
12 1,0 1,50 2,00 2,00 2,50 3,50 |
15 1,5 1,50 2,00 - - -
16 1,5 1,50 2,50 3,00 3,50 4,50
18 1,5 2,00 2,50 - - -
20 1,5 2,00 3,00 3,50 4,50 5,50
22 1,5 2,00 3,00 - - -
25 2,0 2,50 3,50 4,50 5,50 7,00
28 2,0 2,50 4,00 - - -
30 2,0 3,00 4,00 5,00 7,00 8,00
35 25 3,50 - - - -
38 3,0 4,00 5,00 7,00 8,00 10,00
42 3,0 4,00 - - - -
50 4,0 5,00 7,00 9,00 11,00 13,00

Vorgenannte Werte beziehen sich auf die Berechnung von geraden Rohren. Bei gebogenen Rohren
muss im Bedarfsfall eine Berechnung nach DIN 2413-Teil 2, Ausgabe Juni 2011, erfolgen.



Allgemeine Informationen

Kaltumformbarkeit

Durch die abschlieBende Warmebehandlung sind HPL-Rohre
gut kaltumformbar. Bei Biegungen tritt eine Verringerung der
Wanddicke und eine Unrundheit im Biegebereich auf. Entspre-
chende Abminderungsfaktoren flr die Berechnung der Bgen
und nicht kreisférmigen Querschnitte sind in DIN 2413 Teil 2
angegeben.

SchweiBbarkeit
Die Rohre sind ohne Vorwarmung und Nachbehandlung nach
den bekannten Verfahren schweiBbar.

Oberflachenbeschaffenheit
Die Rohre weisen gemaB EN 10305-4 eine glatte duBere und
innere Oberflache mit einer Rauheit von R, < 4 ym auf.

Passivierungsarten

Sowohl hochleistungspassivierte als auch dickschichtpassivierte
HPL-Rohre sind jeweils auBen galvanisch verzinkte Rohre mit ei-
ner Zinkschichtdicke von standardmaBig 8 bis 12 ym und nach-
traglicher Passivierung. Weitere Schichtdicken und AuBendurch-
messer > 42 mm auf Anfrage.

Mannesmann Precision Tubes verfiigt mit der Hochleistungspas-
sivierung Uber ein Cr(VI)-freies Beschichtungsverfahren, welches
die Forderung der seit 2007 geltenden Richtlinie 2000/53/EG in
vollem Umfang erfullt.

Die hochleistungs- und dickschichtpassivierten Rohre haben ein
transparentes, farbloses Erscheinungsbild.

Die Bestandigkeit gegen WeiBrost (Salzsprihtest ISO 9227) be-
tragt = 200 h (dieser Wert gilt fiir gerade Rohrabschnitte und ver-
ringert sich durch Umformung).

WeiBrost ist ein weiBer Belag, der sich auf Zinkoberflachen
(verzinkten Teilen) bildet, die in unzureichend belUfteter Um-
gebung gelagert werden. Der lockere WeiBrost bildet keinen
Schutz.

Rotrost ist das Korrosionsprodukt, das bei der atmosphérischen
Korrosion von Eisen entsteht. Rost hat eine schwarze bis braun-
rote Farbe und eine lockere, porige Beschaffenheit.

WeiBrost

Rotrost

Passivierungsschicht
(ca. 0,25 - 0,8 um)

Zinkschicht
(ca. 8-12 um)

Rohroberflache

Ohne weitere Angaben werden die Rohre entsprechend der
Norm ISO 2081 beschichtet und gepriift.

Die Bezeichnung nach ISO 2081 ist wie in folgendem Beispiel
anzugeben:

Galvanischer Uberzug ISO 2081-Fe/Zn8/C
Dieses Beispiel kennzeichnet einen galvanischen Zinktberzug

auf einem Eisenwerkstoff (Fe) mit einer Mindestschichtdicke von
8 pm (Zn8) mit farblos, irisierendem Uberzug (C).



Temporérer Korrosionsschutz
Samtliche Rohre werden zum temporaren Korrosionsschutz mit
einem inhibitorhaltigen Mineraldl versehen:

HPL-Rohre, schwarz:
2mm < ID <6 mm: auBen und innen gedlt
ID = 6 mm: auBen und innen gedlt oder
auBen und innen phosphatiert und gedlt

HPL Rohre, verzinkt:

mit einem AD <8 mm
beziehungsweise ID <4 mm: ungefettet, ungedlt
mit einem AD > 8 mm

beziehungsweise ID >4 mm: auBen und innen geolt

Tabelle 5: Chemische Zusammensetzung™

Stahlsorte
C Si Mn P S
% % % % %
E235 <0,17 <0,35 <1,20 < 0,025 <0,015
E355 <0,22 <0,55 <1,60 <0,025 <0,015

1) Mindest Al -Gehalt ist fiir beide Stahlsorten geregelt, auBer bei Zusétzen von
stickstoffabbindenden Elementen wie Nb, Ti und V, die dem Hersteller Uberlassen
sind.

Der Anteil dieser Elemente ist gegebenenfalls anzugeben.

Tabelle 6: Mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur?

Stahlsorte Zugfestigkeit Streckgrenze Dehnung
R R, A
MPa MPa %
min min
E235 340 - 480 235 25
E355 490 - 630 355 22

2) Bei Rohren mit einem AuBendurchmesser < 30 mm und einer Wanddicke < 3 mm
sind die R,, Mindestwerte um 10 MPa niedriger als in dieser Tabelle angegeben.



Allgemeine Informationen

Kennzeichnung

Alle Rohre sind Uber die gesamte Lange fortlaufend gekenn-
zeichnet mit:

e Herstellerzeichen

e Rohrart

e Abmessung

e Liefernorm

e Stahlsorte

e Lieferzustand

e Chargennummer

e Zusatzinformation: Cr6-frei
e Herkunftsland

Beispiel der Kennzeichnung:

MPT-BR HPL 10x 1 EN 10305-4 E235 +N 3484711 Cr6-frei Germany

Priifungen

Im Rahmen der EN 10305-4 werden HPL-Rohre standardm&Big
einer spezifischen Priifung unterzogen. Hierzu gehéren verbind-
lich zerstérende und zerstérungsfreie Prifungen. Dariiber hin-
ausgehend kénnen optionale oder nichtspezifische Prifungen
vereinbart werden.

Prifbescheinigungen

HPL-Rohre werden standardmaBig mit einem Abnahmeprif-
zeugnis 3.1 nach EN 10204 geliefert. 3.2-Bescheinigungen
koénnen vereinbart werden.
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Endenausfiihrung

Standard: Enden glatt, unbearbeitet

Ausnahme: Hochleistungspassivierte Rohre mit einem AuBen-
durchmesser < 8 mm beziehungsweise Innendurchmesser

< 4 mm: ,Enden abgekniffen” das heit Enden abgeschert und
leicht oval!

Endenverschluss (nur fiir nicht abgekniffene Enden)

Rohre < 4 mm Innendurchmesser werden mit Kunststoffkappen
verschlossen.

Rohre > 4 mm Innendurchmesser werden mit Kunststoffstopfen
verschlossen.

Rohre < 42 mm AuBendurchmesser und Lé&ngen abweichend von
6000 + 10/- 0 mm werden mit unverschlossenen Enden geliefert;
die Enden sind mit blauen Plastiksdckchen geschiitzt.

Verpackung

Rohre > 15 mm AuBendurchmesser werden in stahlumreiften
Sechskantbunden mit gleicher Rohrzahl je Abmessung im Bund
verpackt.

Darliber hinausgehende Mengen, Unterldangen sowie alle Rohre
< 15 mm AuBendurchmesser werden in Rundbunden geliefert.
Sonstige Verpackungen (zum Beispiel Kisten, Papphdilsen,
Bundenden mit Folie) nach Vereinbarung.

Die Kistenverpackung ist notwendig z. B. bei dinnwandigen
Rohren und bei Uberseetransporten.

Allgemeine Lieferbedingungen

Lieferungen erfolgen auf Basis unserer jeweils gliltigen Liefer-
und Zahlungsbedingungen, die wir Ihnen auf Wunsch gerne
zusenden, oder die im Internet unter
www.mannesmann-precision-tubes.com

abgerufen werden kénnen.






Mannesmann Precision Tubes GmbH
WiesenstraBe 36

45473 Muilheim an der Ruhr, Germany
www.mannesmann-precision-tubes.com

Industrie

Mannesmann Precision Tubes GmbH
WiesenstraBe 36

45473 Mulheim an der Ruhr, Deutschland
Tel.: +49 208 458-1507

Fax: +49 208 458-1635

E-Mail: industry.mpt@mannesmann.com

Mannesmann Precision Tubes France SAS
Avenue Jean Juif Z.I. Marolles

51300 Vitry Le Francois, Frankreich

Tel.: +33 326 4123 04

Fax: +33 326 41 23 32

E-Mail: industry.mpt@mannesmann.com

Mannesmann Precison Tubes Netherlands B.V.
Engelseweg 173

5705 AD Helmond, Niederlande

Tel.: +31 492 596-596

Fax: +31 492 596-505

E-Mail: industry.mpt@mannesmann.com

Mannesmann Precision Tubes GmbH, HPL-Rohre — Nahtlose Prazisionsstahlrohre fiir Druckleitungen in der Hydraulik und Pneumatik, 002 D 3.19

@ MANNESMANN. Das Rohr.



